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(57) Abstract: The invention relates to a lie rod for a strip-type tension member (1 ), used in the building trade, and consisting 
especially ol" (lb re-rein forced plastic lamellae. Said tic rod comprises al least one anchoring body (2) which is positively connected 
to the tension member ( 1 ) by means of adhesion and/or friction, and can be supported on a fixed abutment. The anchoring body (2) 
comprises a plurality of clamping blocks (3) which are arranged at a distance from each other in the longitudinal direction of the 
tension member and arc connected to said tension member (1 ) by means of adhesion and/or friction. One of said clamping blocks 
is supported on the fixed abutment (7), and the clamping blocks are interconnected by extension sections (9) having different spring 
stillnesses, the spring stiffnesses of said extension seciions (9) increasing towards the end of the tension member ( 1 ). The extension 
sections (9 ) are embodied as connecting pieces having different cross-sections or recesses, or can consist of materials having different 
elasticity modules. 
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(57) Zusammenfasswig: liin SpannankcrrurbandloYmigcZugglicdcr (l)im Bauwcscn, insbesondcre fascrvcrstarkle KunsisiolT]a- 
mellcn, weist mi rides I ens cincn mil dem Zugglied (1) durch Klebung und/oder Reibung kraftschlussig verbundenen Ankcrkflrpcr (2) 
auf, der an eincm ortsfeslcn Widcrlagcr absililzbar isL Der Ankcrkorper (2) weisl mchrcrc, in l^angsrichtung des Zugglicds (I) im 
Absland zueinandcr angcordnclc, mil dem Zugglicd (1) durch Klebung und/oder Reibung vcrbundene klcmmblockc (3) auf, wobci 
ciner der Klemmblockc (3) durch Dchnabschnitlc (9) unicrschicdlicher Fcdersteifigkeii milcinander vcrbunden sind, wobci die Fe- 
derslcingkeitcn der DchnabschniUc (9) vnm Ende des Zugglieds (1 ) hin zunimml. Die Dchnabschnillc (9) sind als Vcrbindungsslege 
mil unicrschicdlichcn Siegqucrschniiten odcr Ausnchmungcn ausgcfuhrl odcr konnen aus Material mil unicrschicdlichcm Elasli/i- 
talsmodu) bcsichcn. 
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Spannanker fur bandformige Zuggliede r im Bauwesen 

t 

Die Erfindung betrifft einen Spannanker fur bandformige 
Zugglieder im Bauwesen, insbesondere faserverstarkte 
5 Kunststof flamellen, mit mindestens einem mit dem Zugglied 
durch Klebung und/oder Reibung kraf tschlussig verbundenen 
Ankerkorper, der an einem ortsfesten Widerlager 
abstutzbar ist. 

10 Zur Erhohung der Tragf ahigkeit (Ertuchtigung) oder zur 
Wiederherstellung der ursprunglichen Tragf ahigkeit 
(Sanierung) von Tragwerken aus Stahlbeton oder Spannbeton 
ist es bekannt, nachtraglich an der AuBenseite der 
Tragwerke vorgespannte bandformige Zugglieder 

15 anzubringen. Aufier Stahllamellen werden hierfur bevorzugt 
faserverstarkte Kunststof f lamellen verwendet, 
insbesondere durch Kohlefasern verstarkte Kunststof fe 
(CFK) , durch Aramid verstarkte Kunststof fe (AFK) und 
durch Glas verstarkte Kunststof fe (GFK) . 

20 

Eine bedeutsame Eigenschaf t * dieser f aserverstarkten 
Kunststof fe, im besonderen der bevorzugt eingesetzten 
kohlef aserverstarkten Kunststof fe, besteht darin, dass 
die daraus herges tell ten bandformigen Zugglieder ein bis 

25 zum Bruch linear elastisches Verhalten zeigen. Bei der 
notwendigen Verankerung der Enden der Zugglieder muss 
darauf geachtet werden, einen einachsigen 
Zugspannungszustand auf rechtzuerhalten. Ein durch 
wesentliche Spannungsspitzen an der Einspannstelle 

3 0 und/oder eine Umlenkung hervorgeruf ener zweiachsiger 
Zugspannungszustand wurde zu einer Beschadigung oder 
sogar Zerstorung des bandformigen Zuggliedes fuhren. 
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Bei der Klebebef estigung der bandf ormigen Zugglieder an 
den Ankerkorpern stellt der Ubergang von der freien 
Spannlange des Zuggliedes zu der Verankerungszone eine 
5 Unstetigkeit hinsichtlich der Steifigkeit dar. Da die 
aktivierbare Klebelange, die durch Schubspannung die von 
dem Zugglied eingeleitete Last aufnimmt, verhaltnismafcig 
kurz ist, kommt es am Ubergang von der freien Spannlange 
zur Verankerungszone zu einer Schubspannungsspitze, die 

10 die ortlich zulassige Schubspannung in der Klebefuge 
uberschreitet und die Bruchspannung erreicht. Das 
entscheidende Bruchkriterium bei Klebung ist hierbei ein 
Uberschreiten der Kohasion des Klebers und/oder der Bruch 
der Ktinststoff matrix des bandf ormigen Zugglieds. Die 

15 dadurch gebildete Bruch- Schubspannungsf ront wandert 
entlang der Klebefuge, bis die Klebeverbindung 
vollstandig versagt. 

Es ist zwar bekannt (DE 198 49 605 Al) , zur Erhohung der 
2 0 * Klebewirkung eine zusatzliche Klemmkraft zwischen dem 
Ankerkorper und dem damit verklebten Zugglied 
auf ziobringen. Der dadurch entstehende zweiachsige 
Spannungszustand (Langszug/begrenzter Querdruck) ist fur 
das Zugglied unschadlich, da kein Querzug auftritt. 
25 Vielmehr kommt es zu einer Steigerung der maSgeblichen 

Bruchf estigkeit . Die Schubspannungsspitze am Ubergang von 
der freien Spannlange zur Verankerungszone wird dadurch 
aber nicht verringert . 

30. Zur Losung dieses Problems durch Verroinderung oder 

Vermeidung einer Schubspannungsspitze am Ubergang von der 
freien Spannlange in die Verankerungszone ist schon 



JDOCID: <WO__02103137A1.I > 



' WO 02/103137 PCT/EP02/06572 

- 3 - 

vorgeschlagen worden, die Klebereigenschaf ten entlang der 
Kraf teinleitungsstrecke so zu verandern, dass am Ubergang 
zur Verankerung ein verhaltnismafiig weicher Kleber 
(geringer Schubmodul) verwendet wird und die 
5 Klebeeigenschaf ten zum anderen Ende der Verankerung hin 
so verandert werden, dass der Kleber einen hohen 
Schubmodul aufweist und daher wesentlich steifer wirkt. 
Die Auswahl der Klebermaterialien und insbesondere die 
Einhaltung der vorgeschriebenen Bedingungen beim 

« 

10 Aufbringen des Klebers stellen jedoch sehr hohe 

Anforderungen und sind insbesondere nachtraglich nicht 
kont roll i erbar . 

Es ist auch bekannt, in die Klebefuge ein Lochblech oder 
15 ein ahnliches Material einzulegen. Dadurch wird ohne 
Beeintrachtigung der Gesamtbelastbarkeit ein insgesamt 
geringerer Schubmodul der Klebefuge erreicht. Dadurch 
kann die schadliche Schubspannungsspitze zwar vermindert 
werden, aber fur viele Anwendungsf alle nicht in 

2 0 ausreichenderh Mafie. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Spannanker der 
eingangs genannten Gattung so auszugestalten, dass das 
Entstehen einer die Bruchspannung in der Klebefuge bzw. 
25 im Reibbereich lokal uberschreitenden 
Schubspannungsspitze vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass 
der Ankerkorper mehrere , in Langsrichtung des Zugglieds 

3 0 im Abstand zueinander angeordnete, mit dem Zugglied durch 

Klebuhg und/oder Reibung verbundene Klemmblocke aufweist, 
wobei der zum Ende des Zugglieds hin letzte Klemmblock am 
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ortsfesten Widerlager abstutzbar ist, class die 
Klemmblocke durch Dehnabschnitte unterschiedlicher 
Federsteif igkeit miteinander verbunden sind und dass die 
Federsteifigkeiten der Dehnabschnitte zum Ende des 
5 Zugglieds hin zunehmen. 

Damit wird zwar ein gestufter, aber noch ausreichend 
gleichmaSig bis zum Ubergang von der freien Spannlange 
zur Verankerungszone abfal lender Gradient der 

10 ubertragenen Zugkraft in der Klebefuge bzw. im 

Reibbereich erreicht. Die Schubspannung ist bis zum 
Ubergang in die freie Spannlange des Zugglieds so weit 
abgebaut, dass an dieser Stelle weder die Kohasion des 
Klebers Oder die maximal mogliche Reibkraft uberschritten 

15 wird, nocheine Beschadigung des Zuggliedes auftritt. 

Gemafi einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erf indung ist 
vorgesehen, dass auf beiden Seiten eines bandformigen 
Zugglieds oder einer Lage von zwei bandformigen 

2 0 Zuggliedern jeweils ein Ankerkorper angeordnet ist, deren 

jeweils ubereinander liegende Klemmblocke durch 
Klemmelemente miteinander verbunden sind. Vorzugsweise 
sind die Klemmelemente beiderseits neben dem Zugglied 
angeordnete Zugschrauben. 

25 

Die zwischen den einzelnen Klemmblocken angeordneten, 
unterschiedlich elastischen, d.h. mit unterschiedlicher 
Federsteifigkeit ausgefuhrten Dehnabschnitte werden in 
konstruktiv besonders einfacher und einfach 

3 0 herzustellender Weise als Verbindungsstege mit 

unterschiedlichem Stegquerschnitt ausgefuhrt. Der 
unterschiedliche Stegquersclinitt , der auf mehrere, 
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nachfolgend beschriebene Arten erreicht werden kann, 
fuhrt zu unterschiedlicher Federsteif igkeit . Damit laSt 
sich in sehr einfacher Weise die Forderung realisieren, 
die Federsteif igkeiten der Dehnabschnitte von der Stelle 
5 des Eintritts des Zuggliedes bis zu dessen Ende hin 
zunehmend auszufuhren. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Erf indungsgedankens sind Gegenstand weiterer 
Unteranspruche . 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung 
naher erlautert, die in der Zeichnung dargestellt sind. 
Es zeigt : 

Fig. 1 in einem Langsschnitt eine stark schematisierte 
Darstellung eines Spannankers far ein bandf ormiges 
Zugglied, wobei fur die Dehnabschnitte unterschiedlicher 
Federsteif igkeit Federsymbole verwendet werden, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den schematisch dargestellten 
Spannanker gemaJS Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
25 Spannankers fur ein bandf ormiges Zugglied, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Spannankers gemaS Fig. 3, 
wobei die Abstutzung an einern ortsfesten Widerlager der 
deutlicheren Darstellung halber weggelassen ist, 

30 

Fig. 5 eine raumliche Darstellung des Spannankers gemafi 
Fig. 4, 



10 



15 



20 
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Fig. S eine Draufsicht auf einen Spannkorper gemaS einer 
ersten Ausf uhrungsf orm, ■ 

5 Fig- 7 einen Schnitt langs der Linie VII -VI I in Fig. 6 
und 

Fig. 8-15 weitere Ausfuhrungsbeispiele in Darstellungen 
entsprechend den Fig. 6 und 7. 

10 

Anhand der Fig. 1 und 2 wird schematisch der Grundaufbau 
eines Spannankers fur bandformige Zugglieder 1 erlautert, 
beispielsweise von Lamellen aus kohlef aserverstarktem 
Kunststof f (CFK-Lamellen) . Diese bandformigen Zugglieder 
15 1 werden im Bauwesen zur Ertuchtigung oder Sanierung. 
von Tragwerken aus Sparinbeton oder Stahlbeton 
eingesetzt. Die bandformigen Zugglieder werden 
beispielsweise auf die Betonoberf lache aufgeklebt oder 
bleiben ohne Verbund mit der Betonoberf lache . Die 

2 0 beschriebenen Spannanker dienen zur Aufbringung einer 

Vorspannung und/ oder zur Endverankerung der Zugglieder. 

Hierf ur wird ein Ankerkorper 2 durch Klebung und Klemmung 
mit dem Zugglied 1 verbunden. Stattdessen kann der. 
25 Verbund auch durch Reibung erfolgen. Als eines der 
moglichen Ausfuhrungsbeispiele wird nachfolgend der 
Klebeverbund beschrieben. Der Ankerkorper 2 weist 
mehrere, in Langsrichtung des Zugglieds 1 im Abstand 
zueinander angeordnete Klernmbocke 3 auf. Jeder der 

3 0 Klernmbocke 3 ist liber eine Kleberschicht 4 durch Klebung 

mit dem Zugglied 1 verbunden. Mittels Klemmschrauben 5, 
die in Fig. 1 nur schematisch angedeutet sind, ist jeder 
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Klemmblock mit einem Klemmgegenstiick 6 verbunden. Diese 
. Klemmgegenstucke S konnen wiederum (nicht dargestellt ) 
Teile eines zweiten Klemmkorpers 2 an der Unterseite des 
Zugglieds 1 sein. 

5 

Der zum Ende des Zugglieds hin letzte Klemmblock 3, im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der am weitesten links 
angeordnete Klemmblock 3, ist an einem ortsfesten, d.h. 
am Tragwerk angebrachten Widerlager 7 abgestutzt, 
10 beispielsweise uber eine hydraulische Spanneinrichtung 8. 

Zwischen den einzelnen Klemmblocken 3 sind Dehnabschnitte " 
9 ausgebildet, die in der Darstellung der Pig. l und 2 
als Gruppen von Zugfedern symbolisiert sind. Die 

15 unterschiedliche Dicke der Zugfedern stellt dar, dass die 
Dehnabschnitte 9 mit unterschiedlicher Federsteif igkeit 
ausgefiihrt sind, wobei die Federsteif igkeit von der 
Ubergangsstelle 10 aus der freien Spannlange des 
Zugglieds 1 in die Verankerungszone zum Ende des 

20 Zuggliedes (links in den Fig. 1 und 2) zunimmt. 

Die Federsteif igkeiten der Dehnabschnitte 9 sind dabei so 
gewahlt und so abgestuft, dass die Kraf teinleitung in 
jeden Klemmblock 3, die liber Schubspannungen in der 

25 Klebeschicht 4 erfolgt, das Entstehen von 
Schubspannungsspitzen ausschlieEt, die die 
hochstzulassige Schubspannung im Kleber uberschreiten und 
zu einem Kohasionsbruch fuhren wiirden. Abweichend von den 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungen kann eine 

3 0 Klebung auch im Bereich der Dehnabschnitte 9 erfolgen. 
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Die unterschiedliche Federsteif igkeit der Dehnabschnitte 
9 kann konstruktiv in unterschiedlicher Weise erreicht 
werden; bevorzugte Beispiele hierfur sind in den 
folgenden Figuren dargestellt. 

5 

Bei dem in den Fig. 3-5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 

■ 

eines Spannankers fur Zugglieder 1, beispielsweise 
kohlef aserverstarkte Kunststof f lamellen, ist auf beiden 
Seiten einer Lage von zwei bandformigen Zuggliedern 1 

10 jeweils ein Ankerkorper 2 angeordnet, deren jeweils 

ubereinanderliegende Klemmblocke 3 jeweils durch seitlich 
neben den Zuggliedern 1 angeordnete Zugschrauben 5 
miteinander verbunden und gekleramt sind. Zur 
gleichmalSigen Kraf teinleitung wirken die Zugschrauben 7 

15 jeweils uber ein Querjoch 11 uber zwei nebeneinander 
liegende Stiitzstellen 11a, lib auf den jeweiligen 
Klemmblock 3 . Stattdessen kann auch eine einzige, mittige 
Stiitzstelle gewahlt werden, Mehrere, einzeln 
funktionierende identische Spannanker konnen als Module 

20 zu einem grofieren Spannglied durch Ubereinanderstapeln 
kombiniert werden, wobei langere, gemeinsame Zuschrauben 
7 verwendet werden, 

Der zum Ende des Zuggliedes 1 hin letzte Kletnmblock 3 ist 
25 mit einer Kopfplatte 2a des Ankerkorpers 2 verbunden. 
Diese Kopfplatte 2a ist uber seitliche hydraulische 
Spannzylinder 8 an dem ortsfesten Widerlager 7 
abgestutzt . 

30 Die Dehnabschnitte 9 zwischen den Klemmblocken 3 werden 
durch Verbindungsstege 13 gebildet, die gleich breit, 
jedoch unter-schiedlich dick sind. Die Dicke der 
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Verbindungsstege 13 nimmt von der Ubergangss telle 10 zur 
Kopfplatte 2a und somit zum Ende- des Zugglieds 1 zu. 

Fig. 6 zeigt in einer Draufsicht in vereinf achter 
5 Darstellungsweise den grundsatz lichen Aufbau des 

Ankerkorpers 2, wie er beim Ausfuhrungsbeispiel nach den 
Fig. 3-5 Verwendung f indet . In gleicher Darstellungsweise 
sind in den Fig. 8-15 weitere Ausfiihningsbeispiele 
dargestellt. 

10 

Beim Beispiel nach den Fig. 8 und 9 bestehen die die 
Dehnabschnitte 9 zwischen den Klemmblocken 3 bildenden 
Verbindungsstege jeweils aus mehreren Stegabschnitten 14, 
die durch Ausnehrnungen, beim Beispiel nach den Fig. 8 und 

15 9 senkrecht zum bandformigen Zugglied 1 verlaufende 
Bohrungen 15, voneinander getrennt sind. Jeweils der 
Gesamtstegquerschnitt aller Stegabschnitte 14 der 
einzelnen Dehnabschnitte 9 ist unterschiedlich. Wie in 
Fig. 8 und 9 gezeigt, haben die Bohrungen 15 in dem der 

20 Ubergangsstelle 10 nachstgelegenen Dehnabschnitt 9 den 
groSten Durchmesser, so dass der Gesamtstegquerschnitt 
aller Stegabschnitte 14 hier am geringsten ist. Im 
• nachstf olgenden Dehnabschnitt 9 sind die Durchmesser der 
Bohrungen 15 kleiner; somit ist hier der 

25 Gesamtstegquerschnitt grofier. Schliefilich sind die 
Durchmesser der Bohrungen 15 in dem zum Ende des 
Zugglieds 1 hin nachsten Dehnabschnitt 9 noch geringer 
und der Gesamtstegquerschnitt ist groSer. 

3 0 Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 10 und 11 
unterscheidet sich von dem vorher beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen nur dadurch, dass die 
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die Stegabschnitte 14 1 jedes Dehnabschnitts 9 trennenden 
Bohrungen 15 ' parallel zur Flache des bandf ormigen 
Zugglieds 1 und quer zu seiner Langsrichtung verlaufen. 
Jede Bohrung 15' trennt in jedem Dehnabschnitt 9 zwei 
5 Stegabschnitte 14 1 voneinander. Auch hierbei nimmt der 
Durchmesser der Bohrungen 15 1 von der Ubergangsstelle 10 
ausgehend ab, wahrend der Gesamtstegquerschnitt der 
Stegabschnitte 14 1 zunimmt . 

10 Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 12 und 13 ist in 
jedem Dehnabschnitt 9 ein quer zur Langsrichtung des 
Zugglieds 1 gerichteter Biegeabschnitt 16 ausgebildet. 
Die Biegeabschnitte 16 der einzelnen Dehnabschnitte 9 
weisen unterschiedliche Biegesteif igkeiten auf . 

15 

Die Biegeabschnitte 16 oder Biegebalken sind jeweils 
zwischen einera vom Zugglied 1 her und • einem sich von der 
entgegengesetzten Seite her in den Ankerkorper 2 
erstreckenden Schlitz 17 ausgebildet. 

20 

Durch die von der Ubergangsstelle 10 her abnehmende Tiefe 
der Schlitze 17 nimmt die wirksame Lange der 
Biegeabschnitte 16 ab. Zugleich wird durch den von der 
Ubergangsstelle 10 ausgehend zunehmenden Abstand der 
2 5 jeweils benachbarten Schlitze 17 erreicht, dass die Dicke 
der Biegeabschnitte 16 zunimmt. Beide einzeln oder in 
Kombihation anwendbaren MaEnahmen fuhren dazu, dass die 
Federsteif igkeit der Biegeabschnitte 16 ausgehend von der 
Ubergangsstelle 10 zum Ende des Zuggliedes 1 hin zunimmt. 

30 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach' den Fig. 14 und 15 bestehen 
die Dehnabschnitte 9 zwischen den Klemmblocken 3 aus 
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Material mit unterschiedlichem Elastizitatsmodul (E- 
Modul) . Ausgehend von der Ubergangsstelle 10 nimmt der 
Elastizitatsmodul des fur die Dehnabschnitte 9 
• verwendeten Materials zu, d.h. die Federsteif igkeiten der 
5 Dehnabschnitte 9 nehmen zum Ende des Zugglieds 1 hin zu. 

Die gestuf te Gradiente der Ankersteif igkeit mit der 
Einteilung in " Las tubertragungs zonen " durch Verbund und 
"Dehnungszonen" vorzugsweise ohne Verbund, dient dazu, je 

10 Lasteinleitungszone nur soviel Zugkraft aus der Lamelle 
auszuleiten wie durch das gewahlte Verbundprinzip 
(Klebung + Querdruck Oder Reibung + Querdruck) ubertragen 
werden kann, ohne Schaden zu nehmen. Danach entzieht sich 
diese Lasteinleitungszone durch Dehnung der Dehnungszone 

15 dahinter weiterer Beanspruchungen und die nachste 

Lastubertragungszone wird aktiviert. Im Idealfall leitet 
jede Lasteinleitungszone einen bestimmten Anteil der 
gesamten Zugkraft aus dem Zugglied aus. Diese werden dann 
im Ankerteil bis zu endgultigen Ubergabe an das Bauteil 

2 0 gesammelt. Die dazu notwendigen Dehnungen in den 

Dehnungszonen mussen durch angepasste Federsteif igkeiten 
erreicht werden. Die Anzahl der 

hintereinanderzuschaltenden "Klemmbocke" bestimmt sich 
dann nach der Grofie der Last im Zugglied und der 

25 zulassigen Beanspruchung des gewahlten Verbundprinzips 
(Adhasion/Kohasion bzw. reine Reibung von Ankerf lachen 
mit dem Zugglied) . Somit wird gegenuber einer 
konventionellen Klebung ohne alternierende Anordnung von 
Lasteinleitung und Dehnungsausgleich die Klebefuge auf 

30 der kompletten Lange aktiviert. 
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Spannanker fur bandformige Zugglieder im Bauwesen 
5 Patent anspruche 

■ 

1. Spannanker fur bandformige Zugglieder im Bauwesen, 
insbesondere f aserverstarkte Kunststof f lamellen , mit 

10 mindestens einem mit dem Zugglied durch Klebung und/oder 
Reibung kraf tschlussig verbundenen Ankerkorper, der an 
einem ortsfesten Widerlager abstiitzbar ist, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Ankerkorper (2) mehrere, in 
Langsrichtung des Zugglieds (1) im Abstand zueinander 

15 angeordnete, mit dem Zugglied (1) durch Klebung und/oder 
Reibung verbundene Klemmblocke (3) aufweist, wobei der 
zum Ende des Zugglieds (1) hin letzte Klemmblock (3) am 
ortsfesten Widerlager (7) abstutzbar ist, dass die 
Klemmblocke (3) durch Dehnabschnitte (9) 

2 0 unterschiedlicher Federsteif igkeit miteinander verbunden 
sind und dass die Federsteif igkeiten der Dehnabschnitte 
(9) zum Ende des Zugglieds (1) bin zunehmen. 

2. Spannanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass auf beiden Seiten eines bandformigen Zugglieds (1) 

oder einer Lage von zwei bandformigen Zuggliedern (1) 
jeweils ein Ankerkorper (2) angeordnet ist, deren jeweils 
ubereinander liegende Klemmblocke (3) durch Klemmelemente 
(5) miteinander verbunden sind. 
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3. Spannanker nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kletnmelemente beiderseits neben dem Zugglied (1) 
angeordnete Zugschrauben (5) sind. 

5 4. Spannanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dehnabschnitte (9) zwischen den Klemmblocken (3) 
Verbindungsstege (13, 14, 14 1 ) mit unterschiedlichem 
Stegquerschnit.t sind . 

10 5. Spannanker nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass alle Verbindungsstege (13) gleich breit, jedoch 
unterschiedlich dick sind. 

6 . Spannanker nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet , 
15 dass die Verbindungsstege jeweils aus mehreren, durch 

Ausnehmungen (15, 15') voneinander getrennten 
Stegabschnitten (14, 14') bestehen und dass jeweils der 
Gesamtstegquerschnitt der einzelnen Dehnabschnitte (9) 
unterschiedlich ist. 

20 

7. Spannanker .nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die die Stegabschnitte (14) trennenden Ausnehmungen 
senkrecht zum bandformigen Zugglied (5) verlaufende 
Bohrungen (15) sind. 

25 

8. Spannanker nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine parallel zur Plache des bandf ormigen Zugglieds 
(1) und quer zu seiner Langsrichtung verlaufende Bohrung 
(15 1 ) jeweils zwei Stegabschnitte (14 ') voneinander 

30 trennt. 
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9. Spannariker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass in jedem Dehnabschnitt (9) ein quer zur 

Langs richtung des Zugglieds (1) gerichteter 
Biegeabschnitt (16) ausgebildet 1st und die 
5 Biegeabschnitte (16) der einzelnen Dehnabschnitte (9) 
unterschiedliche Biegesteif igkeiten aufweisen. 

10. Spannanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Biegeabschnitte (16) jeweils zwischen einem sich 

10 votn Zugglied (1) her und einem sich von der 

entgegengesetzten Seite her in den Ankerkorper (2) 
erstreckenden Schlitz (17) ausgebildet sind. 

11. Spannanker nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
15 dass die Biegeabschnitte (16) unterschiedlich dick 

und/oder unterschiedlich lang sind. 

12. Spannanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dehnabschnitte (9) aus Material mit 

2 0 unterschiedlichem Elastizitatsmodul bestehen. 



25 
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